


Aprendizagens essenciais Fisico-Quimica

LUz

Distinguir corpos luminosos de iluminados,
concretizando com exemplos da astronomia e do
dia a dia.

Explicar algumas das aplicacbes dos fendmenos
Oticos, nomeadamente objetos e instrumentos
gue incluam espelhos e lentes.

Aprendizagens essenciais Fisico-Quimica

« LUZ
« Dominar os conceitos de plano, ritmo, espaco, estrutura, luz-cor,
enquadramento, entre outros - em diferentes contextos e

modalidades expressivas: pintura, escultura, desenho, design,
fotografia, cinema, video, banda desenhada.

Verificar, experimentalmente, que a temperatura de um gas, o
volume que ocupa e a sua pressdo sao grandezas que se relacionam
entre si, analisando qualitativamente essas relagdes.

1.2 Caracterizagao do estado gasoso
e Associacdo da pressdao de um gas contido num recipiente fechado a for¢a exercida pelos
corpusculos do gds por unidade de area, na superficie do recipiente, sua unidade Sl e
aparelho de medida.
¢ Partindo de simples experiéncias, através do modelo corpuscular da matéria, concluir sobre
a relagdo qualitativa entre:
— pressdo e volume de um gds contido num recipiente fechado, mantendo-se contante a
temperatura;
— temperatura e volume de um gds num recipiente fechado, mantendo-se constante a
pressao;
— temperatura e pressdo de um gas num recipiente fechado, mantendo-se o volume
constante.




Tempos
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e Descrever a constituicdo dos atomos, reconhecendo que atomos 1.3 Atomos, moléculas e respetivas substancias
com igual nimero de protdes sdo domesmo elemento quimico e * Descrigdo/caracterizacdo das particulas constituintes dos 4tomos e sua distribuigdo pelo
que se representam por um simbolo quimico. ntcleo e pela nuvem eletrénica.
* Definir molécula como um grupo de atomos ligados entre si e e Conclusdo sobre a eletroneutralidade dos 4&tomos a partir da carga total dos seus eletrdes e
definir ido como um corpusculo que resulta de um atomo ou grupo protdes.

de dtomos que perdeu ou ganhou eletrdes, concluindo sobre a

PN - ¢ Distingdo entre atomos diferentes, atomos do mesmo tipo, ou seja, do mesmo elemento
carga elétrica do ido.

] o o o quimico, e dtomos de elementos quimicos diferentes.
¢ Relacionar a composig¢do qualitativa e quantitativa de uma

substancia com a sua férmula quimica, associando a férmula a

unidade estrutural da substancia: 4&tomo ou molécula. * Escrita quantitativa e qualitativa de elementos quimicos.

e Associacdo de moléculas a grupos de atomos ligados e sua classificacdo quanto ao niumero
de atomos.

¢ Identificagdo dos simbolos de elementos quimicos comuns.

¢ Descrigdo do significado qualitativo e quantitativo de formulas quimicas e representagdo de
moléculas por férmulas quimicas.

e Associagdo da formula quimica a representagdo da molécula e da respetiva substancia
molecular.

¢ Distingdo entre substancias elementares e compostas.

¢ Reconhecimento de que os corpusculos de uma substancia sdo todos iguais, podendo ser:
— datomos ou moléculas feitas de atomos iguais, se € uma substancia elementar;
— moléculas feitas de atomos diferentes, se é uma substancia composta.

¢ Identificagdo de substdncias elementares e compostas a partir de féormulas quimicas.

¢ Reconhecimento de que nas misturas hd corpusculos diferentes.

e |dentificagdo de diagramas que representam substancias e misturas.
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(Recuperagdo da AE): Definir molécula como um grupo de atomos | 1.4 16es e as substancias idnicas
Illgados entre 5|edef|n|r,|ao como um corpusculo que resulta de~um e Apresentacdo do significado de ido, distinguindo ides positivos, ou catides, de iGes
atomo. ou grupo de aton’10§ que .Perdeu ou ganhou eletrGes, negativos, ou anides.
concluindo sobre a carga elétrica do ido. L N - . B B

N ) . o ¢ Explicagdo da formagdo de ides a partir de atomos ou grupos de atomos por perda ou
(RECUPE“?GBO da AE): REIaAC'Of‘ar a composicao quahtat!va_ e captacdo de eletrdes, relacionando a carga com o nimero de protdes ou o nimero de
quantitativa de uma substancia com a sua férmula quimica, eletrdes em excesso.
associando a férmula a unidade estrutural da substancia: dtomo ou e R tacso de i liatmi _— ti 4
molécula ou grupo de ides. epresentacdo de iGes mono e poliatdmicos e sua associagdo aos respetivos nomes.

. > " ) - ) . N T . . A e _—
Aferir da existéncia de ides, através da analise de rétulos de Expllcagac:j da ;o;stlt.umao da férmula quimica de uma substancia idnica e sua associagdo
produtos do dia a dia e, com base numa tabela de ides, escrever a ao nome da substancia.
férmula quimica ou 0 nome de compostos idnicos em contextos e Substancias idnicas ou indicagdo dos nomes a partir de férmulas quimicas.
diversificados. e Reconhecer, através da experimentagdo, caracteristicas dos sais, como a capacidade de

conduzir corrente elétrica.
Concluir, recorrendo a modelos representativos de atomos e|1.5 ReagGes quimicas e equagdes quimicas
moléculas, que nas reagdes quimicas ha rearranjos dos atomos dos e Revisdo:
reagentes, que conduzem a formagdo de novas substancias, do sienificado d N L. iada 3 f 50 d bstancias:
mantendo-se o nimero total de 4tomos de cada elemento. - do significado de reagdo quimica associada a formagdo de novas substancias;
Verificar, através de uma atividade experimental, a Lei da - darepresentacgo de reages quimicas por equacBes de palavras;
Conservacdo da Massa, aplicando-a a escrita ou a leitura de - de evidéncias da ocorréncia de reaces quimicas.
equagdes quimicas simples, sendo dadas as formulas quimicas ou « Explicagdo das reagdes quimicas a partir de choques dos corpusculos dos reagentes que
os nomes das substdncias envolvidas. levam a separagdo dos atomos que, ligando-se de outra maneira, vdo formar os
corpusculos dos produtos, permanecendo o numero e tipo de atomos.

e Exemplos praticos de reagdes quimicas.

¢ Verificacdo experimental da conservagdo da massa numa reagdo quimica em que se forma 6
um gas, em sistema fechado.

e Apresentacdo do enunciado da lei da conservagdo da massa ou lei de Lavoisier e reflexdo
sobre o que acontece a massa dos reagentes e dos produtos, para que a massa total se
conserve.

e Aplicagdes numéricas da lei de Lavoisier.

¢ Explicagdo da representagdo de reagdes quimicas por equagdes quimicas e da necessidade
do “acerto” para que seja evidente a conservagdo de atomos.

e Escrita e leitura de equagdes quimicas.

* Pesquisa sobre Lavoisier: a sua vida e contributos.

2. Tipos de reagoes quimicas 2.1 O que sdo reacoes de combustdo e qual o seu impacto no ambiente 4
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¢ |dentificar os reagentes e os produtos em reagdes de combustdo,
distinguindo combustivel e comburente, e representar por
equagdes quimicas as combustdes realizadas em atividades
laboratoriais.

e Concluir, a partir de pesquisa de informagdo, das consequéncias
para o ambiente da emissdo de poluentes provenientes das
reagdes de combustdo, propondo medidas para minimizar os seus
efeitos, comunicando as conclusdes.

e Reconhecer, numa perspetiva interdisciplinar, as alteragdes
climaticas como um dos grandes problemas ambientais atuais e
relaciona-las com a polui¢do do ar resultante do aumento dos gases
com efeito de estufa.
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e Referéncia a combustBes vivas do dia a dia, com apresentagdo do significado de
combustdo, combustivel e comburente.

e Realizagdo experimental de combustdes, no laboratdério, com escrita das equagGes
quimicas.

¢ |dentificacdo de reagentes e produtos resultantes da reagdo de combustdo de combustiveis
usados no dia a dia e escrita das equagdes quimicas (através da experimentagdo).

o Referéncia a combust&es explosivas e combustdes lentas, no dia a dia e na natureza.

¢ Referéncia a gases poluentes atmosféricos resultantes das combustdes: principais fontes,
consequéncias e formas de minimizar essas emissdes de gases.

¢ Analise de gréficos sobre os poluentes e das reagdes quimicas que ocorrem.
e Proposta de trabalho interdisciplinar (debate) sobre as alteragées climaticas:
— Significado de alteragGes climaticas.
— Relagdo entre alteragdes climaticas e o efeito de estufa.

— Identificagdo dos gases de estufa, das suas fontes e forma de minimizar a sua emissao.

Tempos
letivos

e Determinar o caracter quimico de solugdes aquosas, recorrendo ao | 2.2 Como distinguir solugGes aquosas acidas, basicas e neutras
uso de indicadores € medidores « Referéncia a solucBes acidas, basicas e neutras comuns usadas em casa e no laboratério.
de pH. e ) s (. ) N
¢ Verificagdo experimental do cardter acido, basico ou alcalino e neutro de solugGes aquosas
com indicadores colorimétricos, como, por exemplo, fenolftaleina, tornesol, papel azul de
tornesol e pigmento de couve roxa.
¢ Definigdo do conceito de 4cido e base através das suas caracteristicas e pela presenga dos
ides H+ e HO-, respetivamente, na sua constitui¢do.
¢ Referéncia a acidos e bases comuns no nosso quotidiano. 4
e Apresentagdo da escala de pH de Sgrensen, usando-a para classificar solugdes aquosas em
acidas, basicas ou neutras.
¢ Constatagdo da existéncia de solugdes com diferentes graus de acidez ou de basicidade,
associados a um valor da escala de pH de Sgrensen.
¢ Medicao do pH de solugdes aquosas com o indicador universal e medidores de pH, para os
ordenar por ordem crescente ou decrescente de acidez ou de basicidade.
* Prever o efeito no pH quando se adiciona uma solugdo 4cida a uma| 2.3 O que sao reagoes acido-base e sua importancia
solugdo basica ou vice-versa, pesquisando aplica¢des do dia a dia * Verificacio experimental das alteragdes de pH de uma solugdo &cida apds sucessivas 3

(como, por exemplo, o tratamento da dgua das piscinas e de

adi¢Oes de solugdo basica, com breve andlise da representagdo grafica do pH vs. Volume
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aquarios), e classificar as reagGes que ocorrem como reagdes acido-
base, representando-as por equagdes quimicas.

Aprendizagens essenciais Fisico-Quimica

adicionado.

¢ Informagdo dos produtos da reagdo entre um 4cido e uma base em solugdo aquosa,
designada por reagdo 4cido-base, comprovando experimentalmente a obtengdo de um sal
e de agua.

¢ Indicagdo de nomes e férmulas quimicas de acidos e bases mais comuns.

¢ |dentificacdo de equagdes quimicas que representam reagdes acido-base, relacionando o
nome do 4cido com o do sal.

e Constatagdo da importancia das reagdes 4acido-base e diferentes aplicagdes no nosso
quotidiano.

Tempos
letivos

e Caracterizar reagdes de precipitacdo, realizadas em atividades|2.4 O que sdo reagoes de precipitagdo, sua importancia e como evita-las
laboratoriais, como reagdes em que se formam sais pouco soldveis ¢ Dete¢do experimental de sais que se dissolvem bem na 4gua e sais que praticamente ndo
em agua, representando-as por equag¢des quimicas e pesquisando, se dissolvem.
numa perspetiva interdisciplinar, exemplos em contextos reais « Informacdo de nomes e férmulas quimicas de alguns sais.
(formagﬁo de estalactites e de estalagmites, de conchas e de « Informacdo do significado de solubilidade.
corais). e Descricdo de reacSes de precipitagdio com realizagdo de algumas destas reagdes,
* Pesquisar, numa perspetiva interdisciplinar, sobre a dureza da agua observacdo do precipitado obtido e identificagdo do nome e férmula quimica.
de_ consumo da’z regido onde VIve, bem £omo as consequencias da * Representagdo de reagdes de precipitagdo por equagdes quimicas. 4
utilizagdo das aguas duras a nivel doméstico e industrial e formas ~ o e . .
de as tratar, comunicando as conclusdes. o InformagaoNsobre falggmas reagdes de prec’lpltagao que ocorrem nAa n.atu.reza e 'n,o c!la a dia.
¢ Apresentacao do significado de dureza da agua, causas e consequéncias indesejaveis.
e Descri¢do de processos que permitem amaciar aguas duras.
e Proposta de trabalho interdisciplinar para conhecer mais sobre a formag¢do de grutas,
estalactites e estalagmites.
¢ Proposta de trabalho interdisciplinar: estudo da dureza da dgua de uma regido.
3. Velocidade das rea¢es quimicas 3.1 O que é a velocidade das reagdes quimicas, como se avalia e se pode alterar
e Interpretar, recorrendo a experimentagdo, o conceito de ¢ Classificagdo de reacGes do nosso quotidiano com base na sua rapidez de ocorréncia.
velocidade de uma reacdo quimica como a rapidez de ¢ Associagdo do termo velocidade de um movimento ao mesmo termo aplicado as reagdes
desaparecimento de um reagente ou aparecimento de um produto. quimicas: rapidez do consumo de um reagente ou da formagdo de um produto.
* Interpretar, em situacBes laboratoriais e do dia a dia, fatores que  Comparacio de velocidades de reagdes apds a sua realizagdo experimental.
influenciam a velocidade das reagBes quimicas: concentragdo dos e Experimentagdo sobre o efeito de variagdes de temperatura, concentragdo de reagentes 5

reagentes, temperatura do sistema, estado de divisdo dos
reagentes sélidos e presenga de um catalisador apropriado,
concluindo sobre formas de controlar a velocidade de uma reagéo.

em solugdo, estado de divisdo de reagentes sélidos, da acdo da luz e da presenga de
catalisadores na alteragdo da velocidade de reagGes quimicas.

¢ Indicagdo e experimentagdo da fun¢do de conservantes e antioxidantes alimentares,
exemplificando com situagdes concretas.

¢ Verificagdo experimental do efeito de varios fatores na alteragdo da velocidade de uma
mesma reagao quimica, seguida da sua interpretagao a nivel corpuscular.
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Subdominio Organizagdo dos contetidos
Conhecimentos, capacidades e atitudes

1. Produgdo e propagacdo do som e ondas 1.1 Vibragoes e ondas
e Concluir, numa atividade laboratorial (como, por * Produgdo de ondas numa corda para estudar o conceito de propagagao.
exemplo, ondas produzidas na dgua, numa corda ou e Apresentacdo do significado de vibragdo, concluindo que a vibragdo dos corpos é a origem
numa mola), que uma onda resulta da propagagdo de do som e que um corpo que vibra é uma fonte sonora.
uma vibragdo, identificando a amplitude dessa vibragdo. « Significado de vibragdo completa, meia e um quarto de vibracdo.
* Compreender que o som é produzido por vibracdes e um * Apresentacdo do significado, simbolo e unidade SI de medida das grandezas:
material, identificando fontes sonoras. — comprimento de onda;
* Reconhecer que o som € uma onda de pressdo e — amplitude, associando-a ainda a energia transportada pela onda;
necessita de um meio material para se propagar. - frequéncia, associando-a também a energia transportada pela onda;
e Explicar a propagacdo do som e analisar tabelas de — periodo.
velocidade do som em diversos materiais (sélidos, ~ - , N L.
liquidos e gases). ¢ Dedugdo daNreIagao f—:r'mtre o periodo e a frequenaa. dNas ondas e sua aplicagado. .
e Apresentagdo de gréaficos que representam a posi¢do de um ponto do material em que a
onda se propaga em fun¢do do tempo, sua interpretagdo e analise das informagdes que o
grafico fornece.
¢ Definigdo de ondas mecanicas.
¢ Produgdo de diferentes ondas, longitudinais e transversais com uma mola.

1.2 Como se produz e propaga o som

¢ Producdo de som através de laminas.

¢ |dentificagdo das fontes sonoras em diferentes tipos de aparelhos musicais, na voz humana
e outros fendmenos do quotidiano.
Informagdo de que o som se propaga apenas nos meios materiais, sélidos, liquidos ou
gas0so0s.
Significado de meio de propagag¢do do som e abordagem do termo siléncio.
Verificagdo experimental de que o som ndo se propaga no vacuo.
Explicacdo da propagagdo do som no ar, relacionando-a com a formagdo de zonas de
compressdo e de expansdo dos corpusculos do ar, que vdo alternando, resultantes da
propagacdo das vibragdes a sucessivas camadas de ar.
Associagdo do som no ar a transferéncia de energia de umas camadas de ar para outras
mais afastadas da fonte sonora, sem que as camadas de ar se desloquem ao longo do meio.
Definigdo de velocidade do som e aplicagdo da expressdo, na determinagdo da velocidade
do som no ar e na resolugdo de outras questdes concretas.
Observacdo de tabelas de valores de velocidade do som em diferentes materiais e no
mesmo material a diferentes temperaturas, concluindo que a velocidade depende do
material onde o som se propaga e da temperatura, seguindo-se a interpretagdo destes
factos.
Relagdo entre a estrutura da matéria e a velocidade de propagagao.
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Conhecimentos, capacidades e atitudes letivos

e Aplicar os conceitos de amplitude, periodo e frequéncia | 1.3 Caracteristicas das ondas
na andlise de graficos que mostrem a periodicidade
temporal de uma grandeza fisica associada a um som
puro.

¢ Apresentagdo do significado, simbolo e unidade SI de medida das grandezas:
— comprimento de onda;
— amplitude, associando-a ainda a energia transportada pela onda;
— frequéncia, associando-a também a energia transportada pela onda;
— periodo.
¢ Deducdo da relagdo entre o periodo e a frequéncia das ondas e sua aplicagdo.

e Apresentacdo de graficos que representam a posicdo de um ponto do material em que a

onda se propaga em fun¢do do tempo, sua interpretagdo e analise das informagdes que o
grafico fornece.

e Associagdo das ondas a transferéncia de energia de umas camadas de matéria para outras
mais afastadas da fonte de vibragdes, sem que haja transporte de matéria.




Aprendizagens essenciais Tempos

letivos

Subdominio Organizagdo dos contetidos
Conhecimentos, capacidades e atitudes

2. Atributos do som e sua detecdao pelo ser humano | 2.1 Atributos do som e caracteristicas das ondas

e fenémenos acusticos e Visualizagdo dos diferentes sinais sonoros (puros e complexos) com o auxilio de um
e Relacionar, a partir de atividades experimentais, a osciloscopio com a possivel determinagdo das caracteristicas: amplitude, periodo e
intensidade, a altura e o timbre de um som com as frequéncia.
caracteristicas da onda, e identificar sons puros. « Informacéo dos trés atributos que permitem distinguir sons.

e Associagdo da intensidade do som a sua classificagdo em forte ou fraco, que se relaciona
com a amplitude da onda sonora.

¢ Relagdo da intensidade de um som com a energia transportada pela onda e a distancia até
a qual pode ser ouvido, focando a diminui¢do de intensidade a medida que o som se

propaga.
e Associa¢do da altura do som a sua classificagdo em agudo ou grave, que se relaciona com a
frequéncia da onda sonora.

e Relagdo da altura do som com o comprimento, espessura e extensdo das cordas, nos
aparelhos de cordas, e o comprimento da coluna de ar, nos aparelhos de sopro.

¢ Distingdo de sons puros e complexos partindo da sua visualizagdo no osciloscépio.
e Apresentacgdo do significado de timbre de som.

¢ Interpretar audiogramas, identificando o nivel de 2.2 Sons que ouvimos e sons que ndo ouvimos

intensidade sonora e os limiares de audicdo e de dor. e Descrigdo breve da constituicdo das trés zonas do ouvido humano, focando as respetivas
¢ |dentificar fontes de poluigdo sonora, em ambientes fungdes e o papel fundamental do cérebro na audigdo.
diversos, recorrendo ao uso de sondmetros, e, com base .

Informagdo de que o ser humano, além de sé ser capaz de ouvir sons de determinadas

em pesquisa, avaliar criticamente as consequéncias da frequéncias, para cada frequéncia, sé ouve sons com determinadas intensidades.

poluicdo sonora no ser humano, propondo medidas de

prevencio e de protecio ¢ Abordagem do significado de nivel sonoro, unidades e aparelho de medida.

. e Apresentacdo de um gréafico de niveis sonoros para todas as frequéncias audiveis, para
e Conhecer o espetro sonoro e, com base em pesquisa, . L L2 o -
. S interpretacgdo e indicagdo dos correspondentes limiares de audigao e de dor.

comunicar aplicagGes dos ultrassons. 4
e Apresentagdo de audiogramas e sua interpretagdo.
e Abordagem de fontes de poluigdo sonora.
* Abordagem de medidas para minimizar a polui¢do sonora.
e Apresentacdo do espetro sonoro e distingdo entre infrassons, ultrassons e sons audiveis.
e AplicagGes no quotidiano dos diferentes tipos de sons, audiveis e ndo audiveis.

e Comparacgao de sons audiveis pelo ser humano e por animais.
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letivos

Organizagdo dos contetidos

Conhecimentos, capacidades e atitudes

e Relacionar a reflexdo e a absorgdo do som com o eco e a
reverberagdo, interpretando o uso de certos materiais
nas salas de espetaculo, a ecolocalizagdo nos animais, o
funcionamento do sonar e das ecografias.

e (Recuperagdo da AE): ldentificar fontes de poluicdo
sonora, em ambientes diversos, recorrendo ao uso de
sonémetros, e, com base em pesquisa, avaliar
criticamente as consequéncias da polui¢cdo sonora no ser
humano, propondo medidas de prevengdo e de protegdo.

23

Fendmenos acusticos e suas aplicagoes

Informagdo do que pode acontecer ao som quando incide numa superficie e que depende
das caracteristicas da superficie e do tipo de material que existe para la da superficie.

Apresentagdo do significado de reflexdo do som, que pode ocasionar mudanga da diregdo e
sentido da propagacgdo das ondas, ou apenas de sentido.

Apresenta¢do do significado de angulo de incidéncia e de angulo de reflexdo, cujas
amplitudes sdo iguais, ilustrando em esquemas.

Verificagdo experimental do facto de a intensidade do som refletido ser inferior a do som
incidente, permitindo a conclusdo da existéncia simultanea da absor¢do do som, que é
maior em superficies rugosas e pouco duras.

Interpretagdo do eco e das condi¢cdes em que ocorre.

Abordagem da reverberagdo do som, referindo situagdes em que tem interesse e outras
em que deve ser reduzida.

Exploragdo da aplicagdo das reflexdes no quotidiano.

Apresentagdo do significado de refragdo do som, que ocasiona quase sempre mudanga da
direcdo da propagagdo das ondas devido a alteragdo da velocidade do som.

Referéncia ao facto de a refragdo ser sempre acompanhada de alguma reflexdo e absor¢do
do som.

Abordagem de procedimentos que diminuem a refracdo do som, aumentam a reflexdo e a
absorgdo, contribuindo para o isolamento acustico das habitagdes.
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Ondas de luz e sua propagagao

e Distinguir corpos luminosos de iluminados, concretizando
com exemplos da astronomia e do dia a dia.

e Reconhecer que a luz transporta energia e é uma onda
(eletromagnética) que ndo necessita de um meio
material para se propagar, concluindo,
experimentalmente, que se propaga em linha reta.

Organizagdo dos contetidos

1.1 O que é a luz e como se propaga
¢ Distingdo entre luz visivel e luz ndo visivel no espetro eletromagnético.
e Apresentacgdo do significado de:
— corpo luminoso, associado a fonte de luz visivel;
— corpo iluminado, associado a recetor de luz visivel;
- escuriddo como auséncia de luz visivel.

e Exploragdo do tridangulo de visdo.

Associagdo de ondas de luz visivel e ndo visivel a ondas eletromagnéticas que resultam de 4
vibragBes de uma propriedade elétrica e outra magnética, que se propagam no vacuo a
velocidade de 300 000 000 m/s.

Caracterizagdo da luz como onda eletromagnética e transversal.

Comparagdo/distingdo entre ondas sonoras e luminosas.

Associacdo de grandezas caracteristicas das ondas a luz: amplitude, periodo, frequéncia e
velocidade de propagacdo.

Reconhecimento, através da experimentac¢do, da propagacdo retilinea da luz visivel.

Distingdo entre materiais transparentes, translucidos e opacos.
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e Distinguir, experimentalmente, luz monocromatica de
policromatica, associando o arco-iris a dispersdo da luz e
justificar o fenémeno da dispersdo num prisma de vidro
com base na refragdo.

e Ordenar  as principais regides do  espetro
eletromagnético, tendo em consideragdo a frequéncia, e
identificar algumas aplicagBes das radiagées dessas
regides.

Organizagdo dos contetidos

1.2 Espetro eletromagnético
¢ Distingdo entre luz visivel monocromética e policromatica.

e Explicacdo da ocorréncia da dispersdo da luz branca num prisma e da formag¢do do arco-iris
com base na refragdo da luz e no facto de a luz de diferentes cores ter velocidades
diferentes, quer no vidro quer na agua.

¢ Reconhecimento do valor da velocidade da luz no vacuo ou no ar, como:
— o valor maximo de velocidade que existe;
— um valor que é igual para todos os tipos de luz;
- avelocidade maxima a que a energia e a informagdo podem ser transmitidas.

e |dentificagdo dos diferentes tipos de luz ndo visivel e da luz visivel, em fungdo da
frequéncia, no espetro eletromagnético e de algumas das suas aplicages para fins muito
diferentes.

¢ Identificagdo de objetos tecnoldgicos emissores/recetores dos diferentes tipos de luz ndo
visivel que transporta energia e informacdo.
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2.

Aprendizagens essenciais
Subdominio
Conhecimentos, capacidades e atitudes

Fendmenos o6ticos

e Concluir, através de atividades experimentais, que a luz
pode sofrer reflexdo (especular e difusa), refragdo e
absorgdo, verificando as leis da reflexdo e comunicando
as conclusdes.

2.1

Organizagdo dos contetidos

Reflexdo, refra¢do e absorgdo da luz

e Associagdo de raio luminoso a dire¢do de propagag¢do de uma onda de luz, efetuando a sua
representagao.

Identificagdo de diferentes tipos de feixes luminosos (convergentes, divergentes e
paralelos).

Distingdo, através da experimentacdo, da reflexdo especular e reflexdao difusa da luz,
referindo que ocorrem em simultaneo, predominando a primeira em superficies polidas e a
segunda em superficies rugosas.

Associacdo da reflexdo especular a formagdo de imagens e a reflexdo difusa a visdo dos
objetos.

Observagdo da diferenga de intensidade da luz incidente e da luz refletida, concluindo
sobre a existéncia de absor¢do que acompanha a reflexdo.

Visualizagdo da refragdo da luz.

Definicdo de refragdo da luz, explicando os desvios da dire¢do de propagacdo das ondas
com base na variagdo da velocidade da luz ao mudar de meio.

Conclusdo, através da experimentacdo, sobre a existéncia de absorc¢do e reflexdo de luz que
acompanham a refragdo, a partir da observagdo e comparagdo das intensidades da luz
incidente e refratada.

Tempos
letivos
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Aprendizagens essenciais
Subdominio
Conhecimentos, capacidades e atitudes

(Recuperagdo da AE): Concluir, através de atividades
experimentais, que a luz pode sofrer reflexdo (especular
e difusa), refracdo e absorc¢do, verificando as leis da
reflexdo e comunicando as conclusdes.

Representar, geometricamente, a reflexdo e a refracdo
da luz e interpretar representagdes desses fenémenos.

Concluir, através de atividades experimentais, sobre as
caracteristicas das imagens em espelhos planos,
coOncavos e convexos e com lentes convergentes e
divergentes, analisando  os procedimentos e
comunicando as conclusdes.

(Recuperagdo da AE): Distinguir, experimentalmente, luz
monocromadtica de policromatica, associando o arco-iris a
dispersdo da luz e justificar o fenémeno da dispersdo
num prisma de vidro com base na refragdo.

2.2

Organizagdo dos contetidos

Representag¢ao geométrica da reflexao e da refragao da luz
» Verificagdo experimental das leis da reflexdo da luz.

e Apresentagao do significado de reflexdo da luz, enunciando as suas leis e aplicando-as no
tragado geométrico de raios incidentes e refletidos.

Distingdo entre espelhos planos e esféricos.

Explicagdo da diferenga entre imagens reais e virtuais.

Associagdo dos espelhos concavos ao seu poder de convergéncia dos raios luminosos num
foco real e dos convexos ao poder de divergéncia dos raios luminosos a partir de um foco
virtual.

Tragado de raios incidentes e refletidos em espelhos cdncavos e convexos por aplicagdo das
leis da reflexdo.

Caracterizagdo das imagens virtuais em espelhos céncavos e convexos em fungdo da
proximidade dos objetos ao espelho, partindo da sua observagao.

Representacdo geométrica da refragdo da luz em diferentes situagbes e com incidéncias
diferentes.

Comparagdo do angulo de incidéncia com o angulo de refragdo em diferentes situagdes,
relacionando com as caracteristicas do meio material.

Referéncia a situagdes do dia a dia explicadas pela refragdo da luz.

Constatagdo de que na passagem da luz para um meio onde a sua velocidade é maior ndo
ocorre refracdo a partir de um certo valor do angulo de incidéncia, ocorrendo reflexdao
total.

Explicacdo da ocorréncia da dispersdo da luz branca num prisma e da formagdo do arco-iris
com base na refragdo da luz e no facto de a luz de diferentes cores ter velocidades
diferentes, quer no vidro quer na 4gua.
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Aprendizagens essenciais
Subdominio
Conhecimentos, capacidades e atitudes Organizagio dos contetidos

Tempos
letivos

e (Recuperagdo da AE): Concluir, através de atividades | 2.3 Imagens em espelhos e lentes. Aplicacbes
experimentais, sobre as caracteristicas das imagens em e Observacdo das caracteristicas das imagens de objetos em espelhos planos e curvos.
espelhos planos, concavos e convexos e com lentes

convergentes e divergentes, analisando os
procedimentos e comunicando as conclusdes. ¢ AplicagBes no quotidiano da reflexdo da luz nos diferentes tipos de espelhos.

e Interpretagdo das caracteristicas das imagens formadas.

e Explicar algumas das aplicacdes dos fendmenos dticos, Identificagdo de dispositivos que correspondem a lentes, distinguindo lentes convexas e
nomeadamente objetos e instrumentos que incluam lentes cdncavas pela observagdo e em esquemas.

espelhos e lentes. Conclusdo, a partir da observagdo experimental, sobre a capacidade de convergéncia da luz 4
pelas lentes convexas e de divergéncia da luz pelas lentes concavas.

Distingdo entre focos reais, das lentes convexas e virtuais, das lentes concavas.

Informagdo do significado de distancia focal e poténcia focal ou vergéncia das lentes e da
relagdo das duas grandezas, considerando a convencgdo de sinais utilizada.

Verificagdo experimental das caracteristicas das imagens fornecidas por lentes
convergentes e divergentes.

Aplicagbes das lentes e da refragdo da luz no nosso quotidiano.

Explicar a formagdo de imagens no olho humano e a|2.4 A visdo dos objetos

utilizacdo de lentes na correcdo da miopia e da e Descrigdo da constituicdo do olho humano com relevancia para os meios transparentes que
h|permetropla, e analisar, através dfe pesqullsa de contém e que funcionam como lentes.
informagdo, a evolugdo da tecnologia associada a 5

~ . - e Caracterizagdo das imagens formadas na retina dos olhos.
correcdo dos defeitos de visdo.

e Caracterizagdo de defeitos de visdo comuns, reconhecendo os tipos de lentes usadas na sua
corregao.
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